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SISSEJUHATUS

Viimastel aastakümnetel on Eesti põllumajanduslikus maakasutuses toimunud olulised muutused, peale kolhooside lagunemist 1990ndate aastate alguses langes maakasutus märgatavalt. Käesolevas töös uuritakse, kas ja kuidas on see mõjutanud sellist põllumajandusega tihedalt seotud linnuliiki nagu sookurg, kelle peamisteks toitumisbiotoopideks rändeperioodidel on teraviljapõllud ja kultuurrohumaad. Töös käsitletakse sookurgede arvukust ja levikut ning põllukultuuride pindala ja struktuuri Hiiumaal, Läänemaal ja Eestis tervikuna. Sellise uurimisalade valiku on tinginud asjaolu, et Läänemaa on üks peamisi sügisrändel peatuvate kurgede koondumispaiku Eestis. Hiiumaa on eriti sobiv uurimispiirkond veel seetõttu, et see on ainus kurgede koondumisala Eestis, kus on pikaajaliselt ja pidevalt loendatud nii sügisrändel peatuvaid sookurgi kui ka kaardistatud nende toitumispaiku ning põllumajanduslikku maakasutust (Laito, Leito 1995, Leito jt. 2005, 2006). Sügisrändel peatuvate sookurgede loendusi on Matsalus teostatud alates 1961. aastast, Hiiumaal 1982. aastast ja üle-eestiliselt 1983. aastast. Varem on sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse seoseid põllumajandusega uuritud vaid Hiiumaal (Leito jt. 2004, 2005).

Käesoleva töö eesmärgid olid järgmised:

1) analüüsida ja kirjeldada põllukultuuride kasvupindade ning sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse dünaamikat Hiiumaal, Läänemaal ja Eestis tervikuna; 

2) selgitada, kas põllukultuuride kasvupindade ja selle muutuste ning sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse vahel esineb oluline seos ning kas põllukultuuride kasvupind võib sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust otseselt limiteerida.

Tööhüpoteesi järgi on põllumajandusliku maakasutuse ja sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse ning leviku vahel kindel seos ning maakasutusel on oluline roll sookure lokaalse arvukuse ja leviku määramisel. 

1. sookure seisundi ja arvukuse ning leviku Üldiseloomustus

Sookurg (Grus grus) kuulub alates 2004. aastast Looduskaitseseadusega kaitstavate liikide III kategooriasse (RT I 2004, 38, 258). Samuti kuulub ta Euroopa Liidu Linnudirektiivi (79/409/EEC) I lisa liikide hulka, mille kohaselt tuleb liikmesmaades tagada liigi püsimajäämine (Leito 2002, Leito jt. 2005, 2006).

Täpsed andmed sookure maailma ja Euroopa populatsioonide kohta puuduvad, rändepaikades on 2000ndate alguses loendatud Euroopas kuni 300 tuhat lindu, maailmas kuni 400-450 tuhat lindu (Prange 2003, Leito jt. 2005, 2006). Eestis pesitses 1999. aastal ca 5800 paari sookurgi ja umbes niisama palju on veel mittepesitsevaid suvelinde. Riikliku seire andmetel pesitses meil 2006. aastal juba ca 6800 paari sookurgi (A. Leito kirj. andmed). Eestis on üle 30 sookure sügisrändeaegse peatuspaiga, kus 1980-1990ndatel loendati kokku 20 kuni 30 tuhat kurge ning 2006. aastal koguni 55 000 kurge (A. Leito kirj. andmed). Eestis pesitseb ca 8% Euroopa sookurgedest ja sügisrändel peatub siin ca 10% Euroopa asurkonnast (Leito 2002, Leito jt. 2005, 2006).

Sookurg pesitseb Euraasias laial alal põhjalaiuste 69º ja 40º ning lõunapikkuste 6º ja 165º vahel ehk Lääne-Euroopast Kesk-Siberi ja Kesk-Aasiani (Cramp, Simmons 1980, Prange 1989, Meine, Archibald 1996, Leito jt. 2005, 2006). Liigil on pidev pesitsusareaal, väikesi eraldatud populatsioone leidub Krimmis, Kaukaasias, Türgis, Kesk-Aasias ja Väike-Aasias, mõned paarid pesitsevad ka Inglismaal, Prantsusmaal, Tsehhis, Taanis ja Hollandis. Pesitsusareaal hakkas ahenema keskajal ja see jätkus kuni 20. sajandi keskpaigani. Alles viimaste kümnenditega on olukord muutunud ja populatsiooni suurus ja levikuala on taas suurenema hakanud. Sookure Euroopa pesitsuspopulatsioon on ca 110 000 paari. Pesitsusasurkonnad on suurenenud enamuses Euroopast; erinevates piirkondades on alates 1970ndatest populatsioonid stabiliseerunud või suurenenud ligi 20-kordselt. Eestis on pesitsuspopulatsioon suurenenud ca 300-lt paarilt aastal 1970 5800-le paarile aastal 1999 ning 6800 paarile aastal 2006 (Leito et al. 2003, Leito jt. 2005, 2006, A. Leito kirj. andmed). Viimastel aastatel on suurimaid pesitsuspopulatsioone loendatud Venemaal (11 000 paari), Rootsis (20 000 paari), Soomes (20 000 paari), Poolas (10 000 paari) ja Eestis (6800 paari) (Leito jt. 2005, 2006).

Samal perioodil, aastail 1960-2000, on rohkem või vähem tõusnud ka sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus kõigis olulistes Euroopa peatumispaikades. Ent aastalt aastasse on arvukus ja peatumispaikade suhteline olulisus suurel määral varieerunud. Märkimisväärne suurenemine on toimunud Lääne-Soomes Vaasa piirkonnas, kus peatuvate sookurgede arv on tõusnud 500 isendilt 1970. aastal 4000-6000 isendini 2000. aastal. Hornborgasjönis Lõuna Rootsis on sookurgede arv tõusnud 1990ndate 3500-lt 2000ndate 4000-6000-ni. Ida-Ungaris Hortobagy rahvuspargis on arvukus tõusnud 5000-lt 60 000-80 000-ni ja Loode-Saksamaal Diepholzer Moorniederungis umbes 2000-lt 15 000-30 000-ni alates 1980ndatest. Põhja-Hispaanias Callocantas on sügisrändel peatuvate kurgede arv tõusnud 1980ndate 2000-lt 1990ndatel 20 000-60 000-ni ja seejärel alanenud 2000. aastal 1000-2000-ni (Lundin 2005). Eestis tõusis sügisrändel peatuvate sookurgede arv püsivalt 1960-1970ndatel ja on viimastel kümnenditel stabiliseerunud. 1960ndatel loendati samaaegselt 5000 sookurge, ent tänaseks on see arv 20 000-30 000. Kokku on viimase 30 aasta jooksul sookure rändepopulatsioon läänepoolsel rändeteel kasvanud 40 000-lt 150 000 linnuni ja idapoolset või Balti-Ungari rändeteed kasutavate sookurgede arv 30 000-lt 90 000-ni (Leito jt. 2005, 2006).

Sookurgede pesitsusareaal on võrreldes talvitumisaladega palju suurem ja sügisrände kestel toimub lindude järkjärguline koondumine. Euroopas tuntakse järgmisi suuremaid rändeaegseid koondumispiirkondi: Vaasa ümbrus Botnia lahe idarannikul Soomes, Kargopoli ümbrus Arhangelski oblastis Loode-Venemaal, Moskva ümbrus Kesk-Venemaal, Lõuna-Rootsi (Hornborga ja Kvismari järved), Lääne-Eesti (keskmega Matsalu lahe piirkonnas), Poola idaosa, Põhja-Saksamaa (keskmega Rügen-Bocki piirkonnas), Kirde-Prantsusmaa (keskmega Lac du Deri märgalal), Edela-Prantsusmaa (keskmega Arjuzanx´i piirkonnas), Kirde-Hispaani (keskmega Gallocanta järve märgalal), Ida-Ungari (keskmega Hortobagy rahvuspargis), Krimmi poolsaare põhjaosas Ukrainas, Vani järve ümbrus Türgi keskosas ning Hula org Iisraelis. Kuna sookured koonduvad, on neil ka küllaltki selgepiirilised rändeteed (Meine, Archibald 1996, Leito jt. 2005, 2006).

Sookurgede sügisränne algab augustis. Arvukaim läbiranne ja saabumine meie peatuspaikadesse algab siiski septembri alguses. Siis moodustuvad püsivad kurgede rändekogumid, kus on enamasti mõnisada kuni tuhatkond lindu. Matsalu mitme ööbimispaigaga liitkogumis loendati 1994. aasta sügisel koguni 21 500 lindu. Üldse on meil teada ligi sada püsivamat rändepeatuspaika, kus korraga peatub enamasti kuni 30 000 sookurge, 2006. aastal erandlikult koguni 55 000 kurge (Leito jt. 2005, 2006, A. Leito kirj. andmed). Enamik neist asub Lääne-Eestis, Lahemaal ja Kagu-Eestis, väiksemaid rändekogumeid leidub üle kogu maa. Kurerände kõrgaeg on september. Siis saabub meile hulgaliselt linde põhja poolt Soomest ning kirdest Leningradi oblastist ja Karjalast. Lennusuundadest valdavad peaaegu võrdselt lõuna ja edel. Sügisränne kestab meil oktoobri lõpuni. Enamik meie kurgedest lendab talveks Hispaaniasse, osa aga ilmselt ka Põhja- ja Ida-Aafrikasse, kasutades kõiki kolme sookurgede rändeteed Euroopas (Leito jt. 2004, 2005). Eestis ristuvad mitmed kurepopulatsioonide rändeteed, mistõttu võib siin kohata linde nii Rootsist, Soomest kui Venemaalt (Leito jt. 2005, 2006).

Sookurg pesitseb soodes, rabades ja soistel niitudel ning märgades metsades (Leito jt. 2005). Üldiselt inimpelglik lind on ennast viimastel aastatel näidanud küllaltki eduka kohanejana - kui varem arvati kurgi pesitsevat vaid suuremate soode ligipääsmatutes soppides, siis praeguseks on nad levinud ka asumite ja teede läheduses ning raiesmikel, rannikujärvedel, roostikes, võsastuvatel niitudel ja kopratammide tagustel märgaladel (Kuresoo jt. 2001, Leito 2002).

2. Sookure sügisene toiduspekter 

Sookurg toitub sügisel avamaastikel, mitmesugustel märgaladel, niitudel ja põldudel. Toit on mitmekesine ja varieerub sesoonselt ja elutsüklite kaupa. Pojad on põhiliselt putuktoidulised, vanuse kasvades lisandub taimne toit (Blotzheim et al. 1973, Prange 1989).

Loomse ja taimse toidu omavahelist suhet koguselises võrdluses on vähe uuritud. Arvatavasti on kokkuvõttes ülekaalus taimne toit, kuid loomne toit võib, eelkõige suvel, pesitsusaegadel, moodustada märkimisväärse osa. Nimetatud taime- ja loomaliikide arv on vaatamata vähesele uurimisele teada. Kesk-Euroopas domineerivad põllutaimed, aga ka väikeloomad niidufaunast (Blotzheim et al. 1973, Prange 1989).

Taimseks toiduks on erinevad marjad: mustikas (Vaccinium), jõhvikas (Oxycoccus), kukemari (Empetrum), teraviljad: nisu, oder, rukis, kaer, riis, mais, ent ka värskelt valminud herned ja oad, küpsed oliivid ja tammetõrud. Haljad taimeosad, eelkõige värsked võsud, risoomid ja pungad harilikult pilliroolt (Phragmites communis), samuti idanenud teravili, kultuurhein, kapsalehed ja kartul (Blotzheim et al. 1973, Prange 1989).

Loomne toit hõlmab eelkõige putukaid ja nende vastseid, nagu vesikiilid, tirtslased (Acrididae), ritsiklased (Tettigoniidae), kilgid (Gryllus) ja kaerasori (Grullotalpa), mardikaid: roojasitikas (Aphodius), sitasitikas (Geotrupes), sõnnikumardikas (Scarabaeus), maipõrnika vastsed (Melolontha) ja viljanaksurivastsed (Agriotes), liblikaröövikud, küpsed vihmaussid, molluskid, nälkjad, väikesed veeteod. Samuti väikesed selgroogsed loomad, nagu kalad, konnad, sisalikud, vaskussid, hiired ja karihiired, erandjuhtudel ka noorlinnud ja linnumunad (Blotzheim et al. 1973, Prange 1989).

Mittepesitsusajal toituvad sookured peamiselt taimsest toidust: marjad, seemned, taimevõrsed, viljaoras, samuti kartul ja isegi porgand (Prange 1989, Kuresoo jt. 2001, Leito 2002). Sügisrändel peatuvate sookurgede jaoks on olulise tähtsusega taliteravili, mille külvidel nad toituvad, süües nii külvatud viljateri, kui ka tärkavat orast (Leito jt. 2005, 2006, Ojaste 2006).

Ivar Ojaste (2006) uurimistöö kohaselt on pesitsevate sookurgede peamisteks toitumispaikadeks kultuurrohumaa, viljapõld ja kõrrepõld, mis moodustasid kokku 73% kõikidest kasutamist leidnud toitumisaladest. Viljapõldu hakati aktiivsemalt kasutama alates poegade lennuvõime saavutamisest (s.o vanuses 60 päeva) ning see kestis aktiivselt kuni poegade 110 elupäevani (s.o 17. septembrini). Viljapõldude lülitumine toitumisalade hulka hakkas oluliselt vähendama eeskätt metsa ja raba osatähtsust toitumispaigana, kusjuures kultuurrohumaade osatähtsus jäi samale tasemele püsima. Viljakoristuse algusest augusti keskel hakkasid kurepered käima kohe ka toitumas kõrrepõldudel ning viimase osakaal suurenes oluliselt septembri teisest dekaadist.

Rändeks vajalikud rasvavarud moodustuvad peamiselt küllastumata rasvhapetest, mis saadakse taimsest toidust. Rändeks vajaliku konditsiooni (rändeseisundi) saavutamiseks võivad rändlinnud suurendada toitainete omastamise määra või suurendada päeval toitumiseks kuluvat aega või teha mõlemat. Üheks võimaluseks on veel ka toidu energiasisalduse (kalorsuse) tõstmine. Ilmselt on just see põhjuseks, miks sookured enne ärarännet toituvad suurel määral teraviljapõldudel viljateradest, sest need on tunduvalt suurema kalorsusega kui vegetatiivsed taimeosad (Ojaste 2006 ).

Toitumispaikadena kasutavad peatuvad sookured sügisel mitmeid erinevaid biotoope. Nelja aasta vaatlustulemuste põhjal Hiiumaal toituvad nad kõige sagedamini kõrrepõldudel (41% juhtudel) ja kultuurrohumaadel (29%), järgnevad koristamata viljapõllud (18%), karjamaad (6%) ning muud kõlvikud (6%). Päevasel puhkusel kasutatakse sageli küntud põlde või kooritud kõrrepõlde (Leito, Leito 1995).

3. Materjal ja metoodika

Töö koosnes viiest etapist: (1) andmete kogumine sookurgede arvukuse kohta; (2) andmete kogumine põllumajandustoodangu kohta; (3) sookurgede arvukuse analüüs; (4) põllumajandustoodangu andmete analüüs; (5) põllumajandustoodangu ja sookurgede arvukuse omavaheliste seoste analüüs.

3.1. Andmete kogumine sookurgede arvukuse ja leviku kohta

Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust ja levikut on jälgitud Matsalu piirkonnas alates 1961. aastast, Hiiumaal 1982. aastast ja üle-eestiliselt 1983. aastast. Üldloendus toimub septembris ja on alates 1990. aastast ühendatud hallhanede rahvusvahelise septembriloendusega ning alates 1994. aastast riikliku keskkonnaseire programmiga. Loendusperiood kestab kokku kaks nädalat, mille keskel on kaks keskset loenduspäeva. Konkreetsed loendusandmed on eraldi ära toodud peatumispiirkondade analüüsi juures. Ülemaalised loendused on seni toimunud aastatel 1983, 1994, 1997, 2000, 2003 ja 2006. Neil aastatel on loendused toimunud kõigis Eestis teadaolevates sookurekoondistes. Hiiumaal ja Matsalus on loendused sel perioodil toimunud peaaegu igal aastal. Hiiumaal ei toimunud loendusi vaid aastail 1986, 1987 ja 1989 ning Matsalus 1987, 1989 ja 1991. 

Lisaks tavapärasele loendusele ööbimispaika sisselennul või väljalennul on Hiiumaal alates 1990. aastast igal sügisel sookurgi loendatud ka päevasel toitumisel, külastades kahe päeva jooksul kõiki potentsiaalseid toitumispaiku (põllumassiive). Loenduste käigus kaardistatakse (M 1: 150 000) kõik toitumisseltsingud, samuti põllud, kus linde ei kohatud. Eesmärgiks on sookurekogumite toiduressursi levikumustri ja kasutamise efektiivsuse uurimine (Leito, Leito 1995). 

Sookurekogumite loendused on toimunud Eestis välja töötatud ühtse uurimismetoodika järgi (Кескпайк 1987, Кескпайк и др. 1987, Нейфельдт, Кескпайк 1989). Sookurgede võimalikult objektiivse loenduse läbiviimiseks on kõige sobivam teha seda ööbimisalal, sest sinna lendavad kõik kured, kes antud koondumisalal peatuvad. Põhiloendus viiakse läbi õhtusel lindude sisselennul ning vajadusel (kui õhtul oli loendamiseks ebasobiv ilm) korratakse seda järgmisel hommikul. Õhtune loendus algab kaks tundi enne päikeseloojangut ja lõpeb üks tund pärast päikeseloojangut. Hommikune loendus algab üks tund enne päikesetõusu ja lõpeb tund pärast päikesetõusu.

Üldised nõuded loendustele on järgmised: 

1) kohas, kus kured ööbivad, ei tohi neid eelnevalt häirida, seepärast ei tohi vaatluspost asuda lähemal kui kilomeeter; erandina võib loendusi teha lähemal juhul, kui vaatleja asub varjes;

2) kui piirkonnas on mitu ööbimispaika, peab neis loendust läbi viima üheaegselt;

3) noorlindude (osakaalu) loendamine tuleb läbi viia päevasel toitumisel, mitte ööbimislennul, et vältida üldloendamise vigu lindude massilisel saabumisel ööbimispaika, kus loendamiseks on vähe aega.

Hiiumaal on sookurgede loendused valdavalt läbi viinud Aivar Leito ja Tiit Leito, Matsalus rahvuspargi töötajad ning teistes piirkondades veel paljud ornitoloogid ning kohalikud linnuvaatlejad. Töös on kasutatud valdavalt sookure varasemate loenduste algandmeid ning riikliku seire 1994.-2006. aasta andmebaasi, mis asuvad Eesti Maaülikooli põllumajandus- ja keskkonnainstituudis (Aivar Leito käes). Käesoleva töö autor osales sookurgede loendustel Hiiumaal aastatel 2002 ja 2003. 

3.2. Andmete kogumine põllumajanduse kohta

Hiiumaa, Läänemaa ja Eestit tervikuna käsitletavate põllukultuuride kasvupindade ja kogutoodangu andmete hankimiseks pöörduti erinevate asjakohaste organisatsioonide poole. Ainsana osutas abi Statistikaamet. Algandmeid Hiiumaa, Läänemaa ja Eesti põllukultuuride kohta saadi kahel erineval viisil:

1) olemasolevast kirjandusest, nagu Statistikaameti Põllumajanduse aastaraamatud, ENSV Rahvamajanduse aastaraamatud ja aastaraamatutest Eesti piirkondlik statistika;

2) Statistikaametile esitatud kirjaliku päringu teel.

Analüüsis kasutatud andmed kajastavad põllukultuuride kasvupinda aastail 1965-2005. Andmeid on kogutud rukki, suvi- ja talinisu, kaera, odra, kartuli, teravilja tervikuna ja kultuurheina kasvupindade kohta. Andmeid kogutoodangu kohta statistilises analüüsis kasutada ei saanud, sest need osutusid 1990ndate algusaastate osas ebatäielikeks ja mitteusaldusväärseteks. Õnneks sobib põllukultuuride kasvupind kogutoodanguga võrreldes analüüsiks isegi paremini, kuna põldudel toituvad kured peale põllukultuuri enda (nt. viljaterad ja/või noor vegetatsioon) ka põllul leiduvast muust toidust (selgrootud, pisiimetajad jne.). Nii hõlmab põllumaa toiduressurss nii seal kasvatatava kultuuri kui ka kaasneva loomse toidu, ning analüüsitav põllukultuuri pindala kujutab endast sookure toidubaasi hästi esindavat komplekstunnust, mille üksikosi (komponente) ei vaadelda. Selle komplekstunnuse üksikkomponente ei saa kahjuks eraldi analüüsida kuna sellekohased andmed (muud sookure toiduobjektid põllul peale põhikultuuri) puuduvad. Kogu põllukultuuride andmebaasi (Excel-tabelina) koostas käesoleva töö autor. 

3.3. Andmete analüüsi meetodid

Sookurgede arvukuse aegridade analüüsil kasutati Mann-Kendalli testi (MK). See test kujutab endast mitteparameetrilist statistilist meetodit, mille abil on võimalik tuvastada aegreas monotoonset trendi. Selle meetodi eelis on selles, et võimaldab analüüsida ka lühikesi (>10 aasta) auklikke aegridu ning meetod ei eelda andmestiku normaaljaotust ega homogeensust. Trendi olemasolu aegreas ja selle suunda hinnatakse Mann-Kendalli testi kahe statistiku, olulisuse tõenäosuse (P) ja tõusu (S) abil. Sookurgede arvu ja põllukultuuride kasvupindade vaheliste seoste analüüsimiseks kasutati mitteparameetrilist Spearmani astakkorrelatsioonikordajat ja regressioonianalüüsi.

Analüüsides põllukultuuride kasvupinna seoseid peatuvate sookurgede arvuga Läänemaal, lähtuti eeldusest, et sookurgede Matsalu liitkogumi tegevusvälja pindala on sama suur kui maakonna pindala (2394 km2).

Erinevate põllukultuuride ja nende kogu kasvupinna muutusi ajas Hiiumaal, Matsalus ja Eestis tervikuna uuriti peakomponentanalüüsi (PCA) meetodil. Põhiliseks statistilise analüüsi arvutiprogrammiks, mida töös kasutati oli Statistica. Sobivate statistiliste analüüsimeetodite valikul ja vajalike statistikaprogrammidega osutas abi Tartu Ülikooli biokeskuse vanemteadur Jaak Truu.

4. Tulemused

4.1.Sügisrändel peatuvate sookurgede leviku ja arvukuse dünaamika

4.1.1. Hiiumaa

Hiiumaal peatub ligikaudu 10% sookure Eesti sügisrändeaegsest asurkonnast, seega on tegemist olulise sookure läbirände- ja koondumisalaga. Sookured peatuvad valdavalt Hiiumaa lõuna ja idaosas ning vähesel määral ja ebaregulaarselt ka loodeosas, kus leidub toitumiseks sobivaid põllumassiive ning ööbimiseks sobivaid lahesoppe ja laide. Eristada võib kolme püsikoondist (Hellamaa, Käina ja Vanamõisa) ning ühte ebaregulaarset koondist (Reigi) (joonis 1). 
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Joonis 1. Sookure sügisesed rändepeatuspaigad (koondised) Hiiumaal. Tähtsamad ööbimispaigad on tähistatud punktidega, valdavad lennusuunad nooltega ning ööbimispaigast lähtuvad jooned märgivad lindude ööbimispaika sisse-väljalennu suundade piire. Tähistused: A = Hellamaa; B = Käina; C = Vanamõisa; D = Reigi. (Leito jt. 2004 järgi).

Hellamaa koondise (varasemalt Vohilaiu koondis) sookurgede ööbimispaigad asuvad peamiselt Vohilaiu läänerannikul ja väinas ning ebaregulaarselt ja vähesel määral (kuni paarkümmend lindu) ka Hellamaa lahe põhjaosas Tähvanina rannikul (joonis 1). Toitumispaigad jäävad ööbimispaigast 1 km kuni 15 km kaugusele edela, lääne ja loode suundadesse. Koondise piir ulatub edela suunas Suuremõisa, lääne suunas Nõmba ja loode suunas Kärdla ning Kukkani. Enim kasutatakse toitumiseks Prähla, Partsi, Loja, Undama, Tempa, Hellamaa, Värssu ja Vilivalla viljapõlde ja rohumaid. Hellamaa ja Käina koondiste vaheline tinglik piir kulgeb Suuremõisa/Undama joonel (joonis 1). 

Septembri keskel või teisel poolel Hellamaa koondises loendatud kurgede arv on aastail 1982-2005 ulatuslikult varieerunud (40−1200 isendit), kuid tühi ei ole see kunagi olnud (joonis 2). Arvukuse dünaamikas võib täheldada nii fluktuatsioone, kui ka teatud tsüklilisust. Arvukuse esimene maksimum oli 1980ndate keskel, teine 1990ndate alguses ning kolmas 2000. aastal (joonis 2). Kõigil kolmel peamaksimumil on arvukus olnud lähedaste väärtustega (1100−1200 isendit). Arvukuse madalseisud jäid 1980ndate lõppu, 1990ndate keskele ja 2000ndate algusesse. Tsükli vältus on 7−8 aastat. 

[image: image2.emf]y = -15x + 815

R

2

 = 0,0774

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1982 1984 1988 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Aasta

Sookurgi


Joonis 2. Sookure arvukus Hellamaal aastatel 1982-2005. Sirge tähistab lineaartrendi. Aastatel 1986, 1987 ja 1989 loendust ei toimunud.

Arvukuse pikaajaline trend on nõrgalt langev, kuid statistiliselt mitteoluline (S = 0,87, P > 0,05, n = 18)). Kui esimese madalseisu ajal langes arvukus 400−600 linnuni, siis teise mõõnaperioodi ajal 1990-ndate keskel loendati vaid 40−300 kurge. Viimase miinimumi ajal 2005. aastal on seni loendatud ligikaudu 400 sookurge. Sookure arvukuse dünaamika Hellamaa koondises ühtib suhteliselt hästi arvukuse dünaamikaga Hiiumaal tervikuna (joonis 7). Hellamaal loendatud sookurgede arv on eri aastatel moodustunud 3-74%, keskmiselt aga 34% kõigist Hiiumaal loendatud lindudest.

Käina koondise sookured ööbivad valdavalt Käina lahel, kuid viimasel ajal järjest enam ka Vaemla ja Õunaku lahtedel (joonis 1). 1980ndatel ööbisid nad vähesel määral mõnikord veel ka Tihu järvedel, kuid viimastel aastatel ei ole seda enam täheldatud. Konkreetse ööbimispaiga valik sõltub sobivate toitumispaikade lähedusest ning ööbimispaiga tingimustest (veetasemest ja häirimisest inimese ning merikotkaste poolt). Toitumispaigad jäävad ööbimispaigast 0,5−13 km kaugusele kirde, põhja, loode, lääne, edela ja lõuna suundadesse. Koondise piir ulatub ida-kirde suunas Aruküla, põhja suunas Tammela, loode suunas Aruselja, lääne suunas Lelu, loode suunas Harju ning lõuna suunas Kassari põldudeni. 

Sügisrändel peatuvad sookured kasutavad Käina lahte ööbimispaigana teadaolevalt 1982. aastast alates. Aastail 1982-2005 on septembris loendatud Käina koondises 150−1900 sookurge (joonis 3). Arvukuse kõikumine ja perioodilisus on vähemmärgatav kui Hellamaal, aga maksimum- ja miinimumperioodid langevad üldjoontes kokku. Arvukuse pikaajaline trend on tõusev kuid statistiliselt mitteoluline (S = 0,68, P > 0,05, n = 18).
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Joonis 3. Käina sookurgede arvukus aastatel 1982-2005. Sirge tähistab lineaartrendi. Aastail 1986, 1987 ja 1989 loendust ei toimunud.

Sookurgede Vanamõisa koondis on Hellamaa ja Käina koondistega võrreldes väiksem. Ka pole siin loendused toimunud nii regulaarselt kui Käinas ja Hellamaal, mistõttu pole toimunud muutused nii täpselt teada. Koondise ööbimispaigad asuvad Vanamõisa lahe rannikul (joonis 1). Toitumispaigad jäävad ööbimispaigast 3−10 km kaugusele kagu, kirde ja põhja suundadesse. Kagu suunas ulatub koondise piir Emmaste, kirde suunas Harju ning põhja suunas Nurste põldudeni. 

Loendatud sookurgede arv on Vanamõisa koondises varieerunud ulatuslikult vahemikus 0−1370 (joonis 4). Pikaajaline trend on langev, kuigi loenduste vähesuse tõttu ei ole langustrendi statistiline usaldatavus tõendatav. 
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Joonis 4. Vanamõisa sookurgede arvukus aastatel 1982-2005. Sirge tähistab lineaartrendi. Aastail 1985-1987, 1989-1991, 1995, 1998 ja 1999 loendust ei toimunud.

Reigi koondis õnnestus kindlaks teha 1996. aastal, mil Reigi küla põldudel vaadeldi 30 kurge (ehkki esimesed vihjed sookurgede võimaliku peatumise kohta piirkonnas saadi kohalike elanike poolt juba 1980ndate alguses). Aastatel 1996-2005 on seal loendatud 8-160 peatuvat sookurge, arvukus on olnud madalaim viimastel aastatel (joonis 5). Koondise ööbimispaigad asuvad Reigi ja Paope lahe ääres ning toitumispaigad Reigi, Lauka ja Paope põldudel, ööbimispaigast 0,5−6 km kaugusel (joonis 1). Erinevatel aastatel on siin peatunud 0-11% kõigist Hiiumaal peatunud kurgedest.
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Joonis 5. Reigi sookurgede arvukus aastatel 1996-2005. Sirge tähistab lineaartrendi.

Hiiumaal tervikuna on sügisrändel peatuvate sookurgede üldine levikupilt ja koondiste paiknemine olnud kogu vaatlusperioodil (1982-2005) suhteliselt püsiv. Kõigil loendusaastatel on sookured peatunud Käina ja Hellamaa koondistes, mida võibki pidada põhikoondisteks. Käina sookurekogum oli ülekaalus 13. aastal ja Hellamaa kogum 6 aastal. Reigi koondis, mis tehti lõplikult kindlaks küll alles 2000. aastal, eksisteeris tõenäoliselt ka varem, nii nagu seda juba 1980datel oletati. Vanamõisa koondise osatähtsus on küll oluliselt vähenenud, kuid see ei ole veel lõplikult kadunud. 

Ajaperioodil 1982−2005 on Hiiumaal sügisel kokku peatuvate sookurgede arvukus kõikunud vahemikus 960 (1998.aastal) kuni 4230 (1993.aastal) (CV = 1,69, n = 21 aastat). Sookurgede üle-hiiumaalise summaarse arvukuse dünaamikas võib eristada nelja erinevat (erineva suundumusega) ajaperioodi: (1) suhteliselt stabiilse (kuigi aastati varieeruva) arvukuse periood 1980ndatel; (2) arvukuse kasvuperiood 1990ndate alguses; (3) järsu languse periood alates 1998; (4) arvukuse suhtelise stabiilsuse periood aastatel 1999−2005, mis on lähedane 1980ndate arvukustasemele (joonis 6).Arvukuse pikaajaline trend üle kogu vaatlusperioodi (1982−2005) on nõrgalt langev, kuid statistiliselt mitteoluline (S = -0,99, P > 0,05, n = 18). 
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Joonis 6. Sügisrändel peatuvate sookurgede koguarvu dünaamika Hiiumaal 1982-2005 Sirge tähistab lineaartrendi.

Peatuvate sookurgede arvukuse dünaamika ja pikaajaline trend Hiiumaal ühtivad hästi üle-eestilise dünaamika ja trendiga. Arvukus on olnud muutlik, kuid ilma olulise pikaajalise tõusu- või langustrendita. Mida rohkem on kurgi Eestis kokku, seda rohkem on neid ka Hiiumaal tervikuna ning üksikutes koondistes eraldivõetuna. Kurgede konkreetne jaotus konkreetsel aastal Hiiumaal (joonis 7) oleneb lindude üldhulgast Eestis ning toiduressursist ja selle jaotumisest antud aastal nii Hiiumaal kui ka Eestis tervikuna. Lisaks toiduressursile mõjutavad kurgede jaotumist ka nende häirimine inimese ja röövulukite (eeskätt merikotkaste) poolt ööbimispaikades. 
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Joonis 7. Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse dünaamika erinevate koondiste lõikes Hiiumaal 1982-2005.

4.1.2. Läänemaa

Sookured on sügiseti Matsalu lahe ümbruses arvukalt (kuni mõni tuhat lindu) peatunud juba vähemalt 1960ndate aastate algusest. Millal Matsalu sookurekoondis täpsemalt tekkis, ei ole teada. Esimene sügisrändel peatuvate sookurgede loendus viidi Matsalus läbi juba aastal 1961. Siinne sookurekoondis on läbi aegade olnud Eesti suurim ning muutunud aja jooksul üheks olulisimaks sookurgede koondumispaigaks kogu Ida-Baltikumis.

Matsalu suurkoondis hõlmab ca 2000 km2 suurust maa-ala, ulatudes põhja suunas kuni Leidissooni, ida suunas Risti ja Koluvereni, Lõuna suunas Paatsaluni ning lääne suunas Virtsu ja Puiseni. Põhja-lõuna suunas on suurkoondise ulatus ca 60 km ja ida-lääne suunas 40 km. Tegemist on kurgede liitkoondisega, kus eraldi toitumis- ja ööbimispaiku kasutavad osakogumid, on omavahel seotud ja linnud võivad ühest piirkonnast teise ümber paikneda. Toitumispaigad jäävad ööbimispaikadest 1-30 km kaugusele. Kõige tähtsamad toitumisalad paiknevad Linnamäe-Soolu-Auaste, Ridala-Kirimäe, Martna-Lähtru ning Kullamaa-Koluvere ümbruses. Kaugemad toitumispaigad asuvad Matsalu lahest idakirde suunas Koluvere ja Lauka ümbruses. Lindude konkreetne ruumijaotumine sõltub toiduressursi, eeskätt teraviljapõldude ning ööbimispaikade asukohast ja seisundist (joonis 8). 
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Joonis 8. Matsalu sookurekoondise asendiskeem. Tähtsamad ööbimispaigad on tähistatud punktidega, valdavad lennusuunad nooltega ning ööbimispaigast lähtuvad jooned märgivad lindude ööbimispaika sisse-väljalennu suundade piire. Ööbimispaigad: 1 – Nehatu; 2 – Kukerann-Kõera; 3 – Matsalu-Metsküla; 4 – Rannamõisa; 5 – Haeska; 6 – Põgari-Sassi; 7 – Haapsalu tagalaht; 8 – Valgeristi; 9 - Marimetsa; 10 – Leidissoo (Leito jt. 2005 järgi).

Aastail 1965-2005 on Matsalus peatuvate sookurgede arvukus varieerunud 700 isendist 1996. aastal 21 500 isendini 1994. aastal (CV = 2,41, n = 30 aastat) (joonis 9). Matsalus on eristatavad kolm peamist perioodi: (1) arvukuse pidev ja oluline tõus aastail 1966–1983; (2) arvukuse stabiliseerumine ligikaudu 10 000 isendi tasemele 1980ndatel; (3) teine kasvuperiood 1990ndate alguses; (4) arvukuse järsk lühiajaline langus 1990ndate keskel, ning (5) arvukuse kolmas kasvuperiood viimasel kolmel aastal. Kogu vaatlusperioodi jooksul on täheldatav arvukuse märkimisväärne tõusutrend (S = 2,66, P < 0,01, n = 30 aastat).
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Joonis 9. Sügisrändel peatuvate sookurgede koguarvu dünaamika Läänemaal 1961-2005. Sirge tähistab lineaartrendi. Aastail 1968-69, 1971-73, 1975-78, 1980, 1987, 1989 ja 1991 loendusi ei toimunud.

4.1.3 Eesti

Sügisrändel peatuvate sookurgede tähtsamad koondumispiirkonnad paiknevad Lääne, Kagu- ja Põhja-Eestis. Peale Hiiumaa ja Matsalu peatuvad sookured sügisel arvukamalt ja kontsentreeritumalt ka Saaremaal, Lahemaal ja Põlvamaal ning väiksemate kogumitena hajusalt üle kogu Eesti.

Sookurgede kõige olulisem sügisene koondumispiirkond on Lääne-Eesti, sealhulgas Matsalu, Hiiumaa ja Saaremaa, kus perioodil 1983-2003 loendati 72-87% (n = 5) kõigist lindudest. Lääne-Eesti suhteline osakaal on vaadeldaval perioodil suurenenud. Lääne-Eesti piires on kurgede kõige tähtsam koondumisala läbi aegade olnud Matsalu piirkond, mille suurkogumi osatähtsus on olnud 48-71% (n = 5). Suurim on selle piirkonna osatähtsus olnud 1994. aastal ja väikseim 2003. aastal. Põhja-Eestis on loendatud 1500-3000 kurge, mis moodustab 7-11% kurgede koguarvust (n = 5). Lindude arv ja osakaal on seal suhteliselt vähe varieerunud. Seevastu Ida- ja Kagu-Eestis peatuvate kurgede arv ja osakaal on märgatavalt vähenenud. 

1980. aastatel oli Eestis teada kokku 51 sookure peatuspaika kaheksas koondumispiirkonnas ja 1990. aastatel 61 peatuspaika kümnes koondumispiirkonnas (joonis 10a, b).
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Joonis 10. Sügisrändel peatuvate sookurgede levikukaart 1980-ndatel (a) ja 1990-ndatel (b).

Eestis tervikuna on 1983-2005. aastani sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus varieerunud 18 000 isendilt aastal 1997 kuni 30 000 isendini aastal 1994 (CV = 0,51, n = 5). Arvukus on ilma kindlasuunalise trendita suurtes piiride kõikunud (joonis 11). 
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Joonis 11. Sügisrändel peatuvate sookurgede koguarvu dünaamika Eestis tervikuna 1983-2003. Sirge tähistab lineaartrendi.

Matsalu ja Hiiumaa sügisrändel peatuvate sookurgede vahel ilmnes oluline positiivne korrelatsioon (rs = 0,47, P < 0,05, n = 21) samuti Matsalu ja Eesti suhtes tervikuna (rs = 0,90, P < 0,05, n = 5). 

4.2. Põllukultuuride kasvupindade dünaamika ja struktuur ning selle seos sookurgede arvukusega

Teraviljakultuuride kogu kasvupind on Eestis perioodil 1965–2004 varieerunud vahemikus 259 248 ha (2002.a.) kuni 444 223 ha (1980.a) (CV = 0,55, n = 40) (joonis 12). 
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Joonis 12. Teraviljakultuuride kogu kasvupind Eestis 1965–2004. Sirge tähistab lineaartrendi.
Teraviljakultuuride kogupinna dünaamikas Eestis tervikuna võib eristada viis erinevat perioodi: (1) kasvupinna suurenemine aastatel 1965-1976; (2) suhteliselt stabiilne periood 1977-1992; (3) kasvupinna järsk ja oluline vähenemine aastatel 1993-1996; (4) uus kasvuperiood 1990ndate lõpus ning (5) uus langus ja stabiliseerumine madalamal nivool (joonis 12). Kogu kasvupinna dünaamika Läänemaal, Matsalus (joonis 13) ja Eestis tervikuna on sarnased, välja arvatud viimastel aastatel, mil on toimunud lahknemine (joonis 13). 
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Joonis 13. Teraviljakultuuride kogu kasvupind Hiiumaal ja Läänemaal 1965–2004. Sirge tähistab lineaartrendi.

Peakomponentanalüüs näitas, et erinevate põllukultuuride kasvupinnas toimusid Eestis suured muutused perioodil 1965-1990. Peamised muutused toimusid erinevate kultuuride suhtelises osakaalus haritavas põllumaas: kaera ja kartuli osakaal vähenes ning kultuurheina osakaal suurenes (joonis 14a). Uued suured muutused toimusid perioodil 1990-2004, mil enamus teraviljade pindala vähenes, välja arvatud suvinisu, mille kasvupind ja osakaal suurenes. Vaadeldes teravilju summaarselt, siis on nende kasvupind alates 1990ndates vähenenud. Ainsana on viimastel aastatel suurenenud suvinisu kasvupind ja osakaal. 

[image: image15.png](b)

1990

F1 (46.9%)

1965

@ 1901 |72

1965

1 (48.0%)

2004

1993





Joonis 14. Peakomponentanalüüsi (PCA) tulemused Eestis tervikuna (a), Läänemaal (b) ja Hiiumaal (c), mis põhineb põllukultuuride maakasutuse korrelatsioonimaatriksil. Joonise vasakul poolel on näidatud erinevate kultuuride omavaheline korrelatsioon PCA kahel esimesel teljel (F1×F2). Joonise paremal poolel on näidatud põllukultuuride suhtelise osakaalu ajaline dünaamika kahe esimese põhikomponendi suhtes. Lühendid: R – talirukis, WW – talinisu, SW – suvinisu, B – oder, O – kaer, ΣC – kõigi teraviljade kasvupind kokku, P – kartul, H – kultuurheinamaa, ΣA – kogu haritav maa kokku.

Erinevate põllukultuuride kasvupinna suhtelise osakaalu dünaamika Läänemaal, Hiiumaal ja Eestis tervikuna on olnud erinevad. Läänemaal oli erinevate kultuuride suhe perioodil 1965-1990 suhteliselt püsiv ning muutus oluliselt aastatel 1991-1995. Alates 1996. aastast on seal kultuurheinamaa ja suvinisu kasvupind suurenenud (joonis 14b). Läänemaaga võrreldes olid Hiiumaal (joonis 14c) need protsessid sarnased ajaperioodil 1965-1990, kuid perioodil 2001-2004 oli põllukultuuride kasvupinna struktuur Hiiumaal stabiilsem kui Läänemaal. 
Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus korreleerus positiivselt rukki, suvi- ja talinisu ning kaera, samuti teraviljade summaarse kasvupinnaga. Negatiivne korrelatsioon ilmnes sookurgede arvukuse ja kartuli kasvupinna vahel. 

Tabel 1. Spearmani korrelatsioonikoefitsiendid (rs) sookurgede arvukuse ja põllukultuuride kasvupindade vahel Hiiumaal (n = 21 aastat) ja Matsalu (n = 28 aastat) piirkonnas. Esitatud on vaid statistiliselt olulised korrelatsioonid. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Asukoht

Kultuur

rs

P-väärtus

-----------------------------------------------------------------------------------------------------Hiiumaa

Talirukis 

0,58

< 0,05


Hiiumaa

Talinisu

0,58

< 0,05


Läänemaa

Suvinisu

0,47

< 0,05


Läänemaa

Kartul


-0,41

< 0,05


Läänemaa

Teravili kokku

0,56

< 0,05


-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Tugevaim korrelatsioon esines sookurgede arvu ja talirukki (rs = 0,58, P < 0,05, n = 21) ja talinisu (rs = 0,58, P < 0,05, n = 21) kasvupindade vahel Hiiumaal ning teraviljade summaarse kasvupinna vahel Läänemaal (rs = 0,56, P < 0,05, n = 28) (tabel 1). Kultuurheina kasvupinna vahel ei ilmnenud ei Hiiumaal ega Läänemaal mingit statistiliselt olulist korrelatsiooni.

5. Arutelu

Töös leiti, et sügisrändel Eestis peatuvate sookurgede arvukus perioodil 1961-2005 kasvas kiiresti 1960ndatel ja 1970ndatel ning stabiliseerus seejärel 1980ndatel. Sookurgede arvukuse dünaamika erinevates piirkondades on olnud erinev. Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse jõuline kasv 1990ndate alguses Hiiumaal, Matsalus ja Eestis tervikuna on arvatavasti otseselt seotud pesitsuspopulatsiooni kiire ja olulise kasvuga nii Eestis kui kogu Euroopas samal perioodil (Leito et al. 2003, 2005, 2006). Peatuvate kurgede arvukuse järsk langus Eestis aastail 1994-1998 on aga ilmselt seotud toiduressursi olulise vähenemisega. Just sel perioodil algas ja jõudis oma sügavaimasse madalseisu põllumajandustootmine Eestis. Eriti kiiresti vähenes haritava maa pindala, sealhulgas teravilja külvipind Hiiumaal. Üksnes viie aastaga jäi sel ajal sööti ligikaudu 50−80% varasemast külvipinnast ning kurgede toidubaas ahenes järsult. Viimastel aastatel on külvipind stabiliseerunud ja mõnedes piirkondades isegi suurenenud ning ka peatuvate kurgede arvukus on mõnevõrra tõusnud (Leito jt. 2004). 

Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus Eestis tõusis järsult 10 000-lt 1960ndatel ligikaudu 30 000-ni 1990ndate alguses ja viimasel kümnendil on kõikunud 18 000 kuni 26 000 vahel. Üksikute peatuspaikade hulk on viimase 20 aasta jooksul tõusnud kümne võrra ja koondpiirkondade hulk kahe ala võrra. Üldiselt pole sookurgede levik oluliselt muutunud, nii 1980ndatel kui 199ndatel paiknesid peamise koondpiirkonnad Eesti lääne, põhja ja kagu osas. Muutunud on vaid erinevate peatuspaikade ja koondpiirkondade suhteline olulisus. Kogu vaatlusperioodil oli kõige olulisemaks peatuspaigaks Matsalu lahe piirkond, kus peatus ligikaudu 50-70% Eestis sügisrändel peatuvatest kurgedest. Sookure pesitsus- ja rändepopulatsioon suurenesid üheaegselt 1980ndatel ja peale seda sügisrändel peatuvate kurgede arvukuse tõus lakkas, kuid pesitsuspopulatsioon suurenes jätkuvalt kuni käesoleva ajani (Leito et al. 2003, 2005, 2006).

Sookure arvukat peatumist Matsalu piirkonnas 1960ndatel on seostatud otseselt suurte teraviljapõldude rajamisega ulatuslike maaparandustööde käigus 1950. aastatel (Ojaste 2004, Leito jt. 2005). Kuivendustööde ja poldrite rajamine jätkus tõusude-mõõnadega kuni 1980. aastate kõpuni. Samal ajal algas ka sookure pesitsuspopulatsiooni kiire kasv nii Eestis kui kogu Euroopas. Ilmselt just nende kahe teguri koostoimega ongi seletatav sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse kiire kasv Matsalus kuni 1980ndateni. 
Eestis tervikuna on 1983.-2003. aastani sügisrändel peatunud 18 000 kuni 30 000 sookurge. Arvukus on ilma kindlasuunalise trendita kõikunud. Kuna kõik sookure pesitsusasurkonnad, kust rändekured pärinevad on samal ajal märgatavalt kasvanud, siis peaks ka meil peatuvate lindude arv suurenema, seda aga pole juhtunud. Põhjused võivad peituda nii rände strateegia ja dünaamika muutustes kui ka kohaliku toiduressursi hulga ja leviku muutustes või ka mõlema teguri üheaegses koosmõjus. Kõige tõenäolisem on, et läbirändavate kurgede arvukus on kasvanud, kuid toiduressursi vähesuse ja killustatuse ning ebasobiva paiknemise tõttu rändab suurem osa lindudest meil pikemalt peatumata edasi (Leito jt. 2004, 2005).

Tänapäevast põllumajandusmaastiku kasutamist on Eestis peamiselt kujundanud maareformid, poliitilised kampaaniad, maaparandus, koondumine linnadesse ja põllumajandustoodangu intensiivistumine. Aastal 1947 leidis aset ulatuslik talude likvideerimine. 1949. aasta lõpuks oli Eestis 3 122 põllumajanduslikku ettevõtet, ühismajandite keskmine suurus oli 567 hektarit. 1950ndatel ja 1960ndatel toimus ühismajandite ühendamine ja maaparandamine ning põllumajanduse intensiivistumine. Kõige tõenäolisemalt olid oluliseks faktoriks sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse suurenemisel 1950-1960 värskelt haritud maad, eriti suured põllu/väljasüsteemid. 1990ndate algus tõi kaasa ülemineku tsentraliseeritud süsteemilt turumajandusele, maareformi ja riigimajandite erastamise, mis põhjustas maakasutuses põhjaliku muutuse. Haritava maa pindala langes 1992. aasta 1 106 625 hektarilt 1999. aasta 818 746 hektarile, seega 26%. Kasutamata põllumaa pindala, mis 1992. aastal oli 12 714 hektarit, suurenes 20 korda, 26 0149 hektarini aastal 1999 (Sepp, Hiiemäe 2003). Asjatundjate hinnangul oli 1999, aastal Eestis kasutamata maad 330-350 tuhat hektarit (27-31% põllumaast). Statistikaameti andmetel oli aastal 2001 söötis 32,6% põllumaast.

Analüüsimisel ilmnes sügisrändel peatuvate kurgede arvu positiivne seos teravilja kasvupinnaga ja negatiivne seos kartuli kasvupinnaga. Oli prognoositav, et tugevaim positiivne seos ilmneb kurgede arvukuse ja rukki ning nisu vahel, sest kured toituvad nii valminud kasvava viljaga põldudel kui ka koristatud ning uue külviga põldudel. Sel moel tarvitavad kured üht ja sama põldu kahe sügishooaja jooksul pika perioodi vältel. See võib olla põhjuseks, miks seos odra ja kaeraga polnud võrreldes taliviljaga nii tugev ja statistiliselt oluline. Pesitsevad sookured on väga huvitatud kaerapõldudel toitumisest ja terade nokkimisest, ent ajaks mil enamik sügisrändeaegseid sookurgi Eestisse saabub, on enamus kaerapõlde juba koristatud ning linnud saavad tarvitada vaid kõrrepõldu. Sel põhjusel saavad sügisrändeaegsed kured kasutada kaerapõlde ainult kõrrepõldudena ühe hooaja jooksul. Vaid pesitsevad ja vähesed rändavad kured saavad kasutada kaerapõlde toitumiseks. Sarnane, ent mitte päris samasugune olukord on Eestis ka suvinisuga. Kui kaera koristamine algab juba augusti esimesel poolel, siis suvinisu küpseb alles augusti lõpuks. Veel üheks põhjuseks, miks sookurgede arvukuse ja rukki ning nisu vahel ilmnes tugevam seos kui kaeraga võib olla, et neil põldudel leidub lisaks idanevatele teradele ja noortele lehtedele ka rohkem lisanduvat toitu, nagu putukad, kahepaiksed ja pisiimetajad. Eestis pole seda aspekti uuritud, ent mõned uuringud talvitusaladelt Hispaanias (Reinecke, Krapu 1986, Diaz et al. 1995, Guzman et al. 1999, Aviles et al. 2002) näitavad põldudel täiendava toidu olulisust sookurgedele lisaks põhikultuurile.

Mittepesitsevad sookured kasutavad suviti toitumiseks ka kartulipõlde. Nad nopivad värsket kartulit otse vaost. Sügise alguseks võetakse kartul üles ja kurgedele jäävad vaid üksikud mahajäänud kartulid (Leito jt. 2005). Negatiivset seost kartuli kasvupinna ja sookurgede arvukuse vahel tuleks seletada eelkõige sookure toitumisel olulisemate teraviljade antagonistliku suhtega st. kui kartuli kasvupind paikkondlikult suureneb, siis samal ajal teraviljade kasvupind seal proportsionaalselt väheneb. Üldistavalt võib väita, et põllukultuuride külvipind mõjutab olulisel määral sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust nii Eestis tervikuna kui ka üksikutes peatumispiirkondades ning tegemist on lindude arvukust ja levikut piirava (limiteeriva) faktorkompleksiga. Lisaks otsesele toiduressursile mõjutab kurgede konkreetset jaotumist ka nende häirimine inimeste ja röövulukite, eeskätt merikotkaste poolt nii toitumis- kui ööbimispaikades.

6. LÕPPJäreldused ja ettepanekud

Uuring näitas olulist muutust Eesti põllumajanduslikus maakasutuses ja tõestas selle mõju sügisrändel peatuvatele sookurgedele. Ehki seos põllukultuuride kasvupinna ja sookurgede arvukuse vahel ei osutunud väga tihedaks, näitab see siiski veenvalt põllukultuuride, eriti aga teraviljade tähtsust sügisrändel peatuvate sookurgede jaoks. Uurimustulemustel ja kirjandusel põhinedes on tehtud järgnevad üldised ettepanekud:

1) Kurgede efektiivse kaitse korraldamiseks on oluline omada üleriikliku ja regionaalset seiresüsteemi sügisrändel peatuvate sookurgede ja põllumajanduse karakteristikute kohta. Kõige ideaalsemaks variandiks on kureloenduste ja põllumajandusstatistika kogumine igal aastal; pikim vahe üldlenduste vahel ei tohiks ületada kolme aastat.

2) Parimaks sookurgede kaitse korraldamise mudeliks on kompleksne süsteem, kus kasutatakse samaaegselt nii sookurgede põhjustatud teraviljakahjustuste kompenseerimist kui ka võtmealadesse (kompensatsioonialadele) spetsiaalsete kurepõldude rajamist, järgides lindude ressursivajadusi.

3) Parimate kompensatsioonialade välja selgitamiseks ja kurepõldude efektiivse võrgustiku loomiseks on vajalikud spetsiaalsed rakendusuuringud ja pilootprojektid.

4) Ülemäärast sookurgede kontsentratsiooni (koondamist) väikesel alal tuleks epideemiate puhkemise ohu tõttu, sh viirus H5NI linnugrippi, vältida.

KOKKUVÕTE

Käesoleva töö eesmärgid olid järgmised: (1) analüüsida ja kirjeldada põllukultuuride kasvupindade ning sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse dünaamikat Hiiumaal, Läänemaal ja Eestis tervikuna, (2) selgitada, kas põllukultuuride kasvupindade ja selle muutuste ning sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse vahel esineb oluline seos ning kas põllukultuuride kasvupind võib sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust limiteerida.

Sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust ja levikut on jälgitud Matsalus alates 1961. aastast, Hiiumaal 1982. aastast ja üle-eestiliselt 1983. aastast. Kõik loendused on sooritatud Eestis välja töötatud ühtse uurimismetoodika järgi. 

Sookurgede arvukuse aegridade analüüsil kasutati Mann-Kendalli testi. Sookurgede arvu ja põllukultuuride kasvupindade vaheliste seoste analüüsimiseks kasutati mitteparameetrilist Spearmani astakkorrelatsioonikordajat ja regressioonianalüüsi, kasutades statistikaprogrammi Statistica. Erinevate põllukultuuride suhtelise osakaalu muutusi Hiiumaal, Matsalus ja Eestis tervikuna uuriti peakomponentanalüüsi (PCA) meetodil.

Aastail 1982-2005 on Hiiumaal sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus varieerunud 960 isendilt aastal 1998 4 230 isendini aastal 1993. Arvukuse dünaamikas võib eristada nelja erinevat perioodi: (1) suhteliselt stabiilse arvukuse perioodi 1980ndatel; (2) arvukuse kasvu perioodi 1990ndate alguses; (3) arvukuse kiire ja oluline langus kuni aastani 1998; (4) ja suhteliselt stabiilne perioodi 1999-2005, mil arvukus oli lähedane 1980ndate tasemele. Hiiumaal on sügisrändel peatuvate sookurgede üldine levikupilt ja koondiste paiknemine olnud kogu vaatlusperioodil suhteliselt püsiv. Pikaajaline statistiliselt oluline arvukuse kasvu või langustrend puudub.

Aastail 1965-2005 on Matsalus peatuvate sookurgede arvukus varieerunud 700 isendist 1996. aastal 21 500 isendini 1994. aastal. Matsalus on eristatavad kolm peamist perioodi: (1) arvukuse oluline tõus aastail 1965-1983, (2) seejärel stabiliseerumine 10 000 isendi piirimaile ja (3) uus kasvuperiood kuni aastani 1995. Kogu perioodi jooksul on täheldatav arvukuse märkimisväärne, statistiliselt oluline tõusutrend (S = 2.66, P < 0,01, n = 30 aastat).

Eestis tervikuna on 1983-2005. aastani sügisrändel peatuvate sookurgede arvukus varieerunud 18 000 isendilt aastal 1997 kuni 30 000 sookureni aastal 1994. Arvukus on ilma kindlasuunalise trendita kõikunud.

1980. aastatel eristati kokku 51 sookure peatuspaika kaheksas koondumispiirkonnas ja 1990. aastatel 61 peatuspaika kümnes koondumispiirkonnas. Üldloenduste andmetel on kõige olulisem koondumispiirkond Lääne-Eesti sealhulgas Hiiumaa ja Saaremaa, kus perioodil 1983-2003 loendati 72-87% kõigist loendatud lindudest. Lääne-Eesti piires on kurgede kõige tähtsam koondumisala läbi aegade olnud Matsalu piirkond, mille suurkogumi osatähtsus on olnud 48-71%. Põhja-Eestis on loendatud 1500-3000 kurge, mis moodustab 7-11% kurgede koguarvust. Lindude arv ja osakaal on suhteliselt vähe varieerunud. Seevastu Ida- ja Kagu-Eestis peatuvate kurgede arv ja osakaal on märgatavalt vähenenud. 

Perioodil 1965-2004 on Eesti teraviljakultuuride kasvupind varieerunud 259 248 hektarilt 2002. aastal 444 223 hektarini 1980. aastal. Eristada võib viite peamist perioodi: (1) teravilja kasvupinna suurenemine aastail 1965-1976; (2) suhteliselt stabiilne periood aastail 1977-1992; (3) kasvupindade järsk ja oluline vähenemine aastail 1993-1996; (4) 1990ndate lõpul väheldane tõus; (5) uus langus ja stabiliseerumine madalamal nivool. Põllukultuuride kogu kasvupinna ja erinevate kultuuride kasvupinna dünaamika Läänemaal, Matsalus ja Eestis tervikuna on sarnased, välja arvatud viimastel aastatel, mil on toimunud lahknemine. Teistest teraviljakultuuridest väga erinev on vaadeldaval perioodil olnud suvinisu, mida kasvatati kuni 1990ndate alguseni vähe, ent siis hakkasid selle kasvupinnad kiiresti suurenema.

Oluline positiivne korrelatsioon esines sügisrändel peatuvate sookurgede arvukuse ja rukki, suvi- ja talinisu, kaera ja teravilja kogukasvupinna vahel. Negatiivne korrelatsioon ilmnes sookurgede arvukuse ja kartuli kasvupinna vahel. Tugevaim korrelatsioon esines talirukki (rs = 0,58, P < 0,05, n = 21) ja talinisu (rs = 0,58, P < 0,05, n = 21) eelmise aasta kasvupindade vahel Hiiumaal ning teraviljade summaarse kasvupinna vahel Läänemaal (rs = 0,56, P< 0,05, n = 28). Kultuurheina kasvupinna vahel ei ilmnenud ei Hiiumaal ega Läänemaal mingit statistiliselt olulist korrelatsiooni. 

Oli prognoositav, et tugevaim positiivne seos ilmneb kurgede arvukuse ja rukki ning nisu vahel, sest kured toituvad nii valminud kasvava viljaga põldudel kui ka koristatud ning uue külviga põldudel. Sel moel tarvitavad kured üht ja sama põldu kahe sügishooaja jooksul pika perioodi vältel. See on ka üheks põhjuseks, miks seos odraga ja kaeraga polnud võrreldes taliviljaga nii tugev ja statistiliselt oluline. Negatiivset seost kartuli kasvupinna ja sookurgede arvukuse vahel tuleks seletada sookure toitumisel olulisemate teraviljade antagonistliku suhtega st kui kartuli kasvupind paikkondlikult suureneb, siis samal ajal potentsiaalsete teiste toiduressursside kasvupind vastavalt väheneb.

Põllukultuuride külvipind mõjutab olulisel määral sügisrändel peatuvate sookurgede arvukust nii Eestis tervikuna kui ka üksikutes peatumispiirkondades ning tegemist on ühe sookurgede arvukust limiteeriva faktorkompleksiga. Lisaks toiduressursile mõjutab sookurgede konkreetset jaotumist ka nende häirimine inimeste ja röövulukite poolt nii toitumis- kui ööbimispaikades.
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summary

The dependence of the number of autumn staging Eurasian Cranes in Estonia on cropping area
Aims of this work are to (1) analyze and describe agricultural land use and autumn staging Eurasian Cranes numbers and distribution in Hiiumaa, Läänemaa and the whole Estonia (2) and investigate are there important relationships between cultivated cropland and its changes and autumn staging cranes.

The autumn staging of the Eurasian Crane has been monitored in the Matsalu since 1961 on Hiiumaa Island since 1982 and throughout Estonia since 1983. All censuses were performed using the standard method developed in Estonia. 

Using the computer programme Statistica the Sperman rank order correlation coefficient (rs) was used to examine the relationship between time series of crane numbers and agricultural land use data over the study period. Presence of monotonic trends in time series was assessed by applying the Mann-Kendall test. Changes of relative importance of different crops area in Hiiumaa, Läänemaa and the whole Estonia was examined with method of principal component analyze (PCA).

Within the period 1982–2005, the number of autumn staging cranes on Hiiumaa has varied between 960 in 1998 and 4230 in 1993. Four periods with different trend in numbers were separated: (1) relatively stable numbers at a low level in the 1980s; (2) population growth with a peak in numbers at the beginning of the 1990s; (3) a rapid decrease in numbers until 1998, and (4) relatively stable numbers from 1999–2005, remaining at the same level as in the 1980s.

General distribution and location of assembly area of autumn staging crane on Hiiumaa have been relatively stable over the study period. Significant positive or negative trend has not been detected.

Within the period 1961–2005, the number of staging cranes in Matsalu has varied between 700 in 1996 and 21 500 in 1994. Three main periods with different trends in numbers were separated for Matsalu: (1) a substantial population growth from 1965–1983; (2) a period with fluctuating numbers at a level of about 10 000 cranes; and (3) a new growing period during the last decade since 1995. There is a significant positive trend in staging crane abundance over the whole study period 1961–2005 (MK = 2.66, P < 0.01, n = 30 years).

Based on total counts, the number of autumn staging Eurasian Cranes in Estonia has varied between 18 000 in 1997 and 30 000 in 1994 during the period 1983–2003. The total number of cranes has fluctuated without any trend. A total of 51 crane staging sites in 8 concentrating areas were established in the 1980s, and 61 staging sites in 10 concentrating areas in the 1990s. The most important gathering area has been Western Estonia, including the islands of Hiiumaa and Saaremaa, where in different years between 72% and 87% of cranes were counted during the period 1983–2003. Within the area of western Estonia, the most important staging area has been Matsalu, the relative importance of Matsalu has been 48–71% of all staging cranes during the period 1983–2003. In North Estonia, 1500 to 3000 cranes have been counted, which constitutes 7-11% of the total number. Both the number of cranes and the share of total population have changed little. On the other hand the number and share of crane staging in East and Southeast Estonia have decreased substantially.

Within the period 1965–2004, the total area of cropland in Estonia has varied from 259 248 ha in 2002 to 444 223 ha in 1980. Five main periods with different trend in total cropland area were separated for Estonia: (1) the growth in total area and gross production in the period 1965–1976, (2) a relatively stable total area and gross production in the period 1977–1992, (3) a rapid decrease in the period 1993–1996 and, (4) a new increase and stabilization on a lower level at the end of the 1990s, and (5) stabilization of production at a new level near that of the 1960s. Within the period on question summer wheat differs from the others cereal cultures, it have been cultivated very low level since beginning of 1990s, but then the cultivated area started rapidly increase.

A significant positive correlation was found between the number of staging cranes and the cropping area of winter rye, winter wheat, summer wheat, oat and all cereals combined, and a negative correlation between crane numbers and the cropping area of potato. The correlation was strongest with the cropping area of winter rye (rs = 0.58, 

P< 0.05, n = 21) and winter wheat (rs = 0.58, P < 0.05, n = 21) in Hiiumaa, and with the cropping area of all cereals combined in Läänemaa (rs = 0.56, P < 0.05, n = 28). No statistically significant correlation between crane numbers and the area of cultivated grasslands was found in either Läänemaa or Hiiumaa.

It was predictable that the strongest relationship the cranes have is to winter rye and wheat, because they feed both on newly sown fields and green crops in the previous autumn, and germinated fields and stubbles in the next autumn. In this way the cranes exploit the same fields over a long period during two autumn seasons. Perhaps this is also a reason why the correlation with oats and barely fields was not as strong and statistically insignificant compared to winter cereals. The negative correlation between the autumn crane abundance and the extent of potato fields should be explained mostly by the conflicting relationship with the area of other crops more important for feeding cranes, i.e. when the area of potato in a locality increases, the cropping area and potential food source there decrease.

The area of cultivated fields has an essential influence on the number of autumn staging cranes in Estonia as a whole and on the numbers in individual staging areas and it is limiting factor for the crane population. In addition to food supply, the distribution of cranes is also affected by the disturbance by humans and predators in roosting and feeding areas.
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